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Resumen

El presente trabajo corresponde a una guia multimedia dirigida para estudiantes de
octavo afio de Educacién General Basica Media basada en aplicaciones méviles en
sistema operativos Android que permite al estudiante llevar un proceso de
ensefianza- aprendizaje adecuado en el ambito de la Matematica sin la necesidad del
uso del servicio de internet. Esta investigacion es de tipo observacional, descriptiva y
de corte transversal. La aplicacion fue disefiada en la plataforma App Inventor de
Google Labs para creaciones basadas en sistemas operativos Android. Se aplico la
técnica de la encuesta a 36 estudiantes y como instrumento, el cuestionario. La
informacion fue procesada en el programa estadistico SPSS v.27. En el proceso
diagnostico que evalud los logros de aprendizaje de los estudiantes mostraron una
deficiencia de conocimiento en la mayoria de ellos, ademas de diferencias
importantes entre aquellos que no tenian acceso a internet y los que si tenian. No se
evidenciaron diferencias sustanciales respecto al sexo, ni diferencias
estadisticamente significativas entre las categorias del nivel de conocimiento antes y
después de la aplicacion.

Palabras Claves: Android, M-learning, APK, Aplicacion movil.

Abstract

The present work corresponds to a multimedia guide for eighth grade students
of General Basic Education based on mobile applications in Android operating
system that allows the student to carry out an adequate teaching-learning process
in the field of Mathematics without the need for the use of the Internet service.
This research is observational, descriptive and cross-sectional. The application
was designed in the Google Labs App Inventor platform for creations based on
Android operating systems. The survey technique was applied to 36 students and
the questionnaire was used as an instrument. The information was processed in
the SPSS v.27 statistical program. The diagnostic process that evaluated the
students' learning achievements showed a deficiency of knowledge in most of
them, as well as significant differences between those who did not have access to

the Internet and those who did. There were no substantial differences with
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respect to gender, nor statistically significant differences between the categories
of knowledge level before and after the application.

Keywords: Android, M-learning, APK, Mobile Application.

1. INTRODUCCION

La pandemia, originada por el virus COVID19 que obligd al mundo a suspender
las actividades presenciales en diversas areas, incluidas las instituciones educativas
(Segura et al., 2021). Ecuador, como el resto del mundo, se vio afectado por el
coronavirus COVID 19, ante esto, el gobierno tomé precauciones para garantizar la
vida y la salud de su gente. Una de las medidas fue poner en cuarentena sus domicilios,
lo que derivo en el apoyo virtual y la suspension de operaciones presenciales en todos
los entes educativos de la regiéon, considerando que nuestro sistema educativo no

estuvo preparado para asumir este (Aguirre et al., 2020)

La interrupcion de las clases en la modalidad presencial ante la pandemia de
COVID-19 ha creado nuevos desafios para los docentes (Chanto et al., 2021) . La
situacion actual deja a todos los estudiantes vulnerables con déficit en algunos
aspectos. Los profesores deben ser mas activos y empaticos, asi como formar e innovar
en educacion virtual. Al aprender a través de las emociones y adaptarse al uso de
herramientas de tecnologias de informacion y comunicacién (TIC), videoconferencias,
entre otras, las personas logran una adaptacion al espacio virtual, evitando que los
estudiantes salgan del aula y enviando contenidos de calidad ensefiados con calidez
(Caceres, 2020). Existe evidencia de que los estudiantes encuentran que el uso de las
TIC por parte de los profesores es efectivo. Ademas, los docentes configuran sus
horarios diarios de manera que apoyan el desarrollo de las clases virtuales. que las TIC
en la modalidad virtual son herramientas pedagogicas cruciales utilizadas para el

desarrollo de los estudiantes y el aprendizaje complementario (Novay et al., 2023).

En este sentido, las autoridades, profesores, estudiantes y padres de familia
estan realizando grandes esfuerzos para satisfacer las necesidades y demandas de la
educacion virtual. Sin embargo, se puede mencionar que entre las caracteristicas del
problema se incluye el nivel socioeconémico de la familia, las condiciones

demograficas, la baja cobertura y acceso a Internet, la falta de recursos técnicos y
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tecnolégicos ademéas del apoyo de los padres en el proceso educativo. De hecho, la
pandemia puede traer desventajas a los estudiantes de clases econémicas media y baja

(Vivanco, 2020).

Es importante mencionar que a pesar de las limitaciones para llevar a efecto el
proceso de ensenanza aprendizaje en modalidad virtual (Valero-Cedeio et al., 2020),
los padres de familia por la exigencias del uso de los grupos de mensajeria instantanea
como el WhatsApp se han visto en la necesidad de adquirir para sus hijos un celular
Smartphone, que bien implica el uso del servicio de internet para su comunicacién
(Montes-Vozmediano et al., 2020). En base a este conocimiento y debido a la falta de
internet se propone como alternativa la creacion de una guia matemaética, que es
soportada por el sistema operativo Android para que el estudiante pueda llevar su

proceso aprendizaje de manera adecuada.

Es por ello, que el objetivo de este estudio fue disefiar una guia multimedia
mediante el desarrollo de una aplicacion movil APK (Android Application Package)
enfocada a la ensenanza de las Matematicas para estudiantes de octavo afio de
Educacion General Basica Media que permite la adquisicion de conocimientos de la
Asignatura sin la necesidad del uso del servicio de internet ante la emergencia sanitaria
y debido a la escasa dotacion de tecnologia en los hogares de los estudiantes. En base
al objetivo propuesto se ha propuesto comprobar la siguiente hipoétesis: La guia
multimedia APK incide de manera positiva en el aprendizaje de las Matematicas en los
estudiantes de Octavo Afo de la Unidad Educativa Simoén Rodriguez durante el

periodo de teletrabajo por emergencia sanitaria.

2. METODOLOGIA
Esta investigacion es de tipo observacional, descriptiva y de corte transversal.
La aplicacion movil fue disenada en la plataforma App Inventor de Google Labs para
creaciones basadas en sistemas operativos Android. La investigacion tiene un alcance
descriptivo debido a que se realizé6 una descripcion sobre el anélisis previo de datos
con el fin de buscar factores, caracteristicas y nivel de aprendizaje de matemaéticas en

los estudiantes de octavo ano de Educacion General Basica Media.
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Se trabajo con un grupo de estudiantes el cual fue dividido en: grupo de control
y grupo experimental. Al grupo experimental se le aplico una clase y luego una
evaluacion, mientras que al grupo de control se le aplico la APP de matematica y la
evaluacion, es importante mencionar que la evaluacion aplicada a ambos grupos fue la

misma con la finalidad de cotejar datos.

La poblacion de la investigacion estuvo conformada por 71 estudiantes de
octavo afio de la Unidad Educativa “Sim6n Rodriguez”. Se utilizé un tipo de muestreo
intencional no probabilistico en donde a partir de criterios de seleccion, se
seleccionaron finalmente a 36 estudiantes, a los cuales se les aplico la técnica de la
encuesta conformada por 10 preguntas con el fin de establecer su nivel de

conocimiento de los contenidos de la aplicacién movil.

Los criterios de seleccion fueron: (a) estudiantes debidamente matriculados y
que no asisten regularmente a las clases online, (b) estudiantes cuyos padres de familia
aceptaron libre y voluntariamente la firma de consentimiento informado, (c)
estudiantes por motivos de conectividad no tengan acceso a los recursos en linea, (d)

estudiantes dispositivos basicos con sistema Android.

Para la recoleccion de la informacion se utilizé un test de desempefio académico
en la asignatura de matematica y un cuestionario de preguntas de base estructurada.
Este test fue aplicado a los estudiantes del grupo control y experimental para obtener

el promedio de cada grupo y realizar la respectiva comparacion.

Para el procesamiento de datos y la verificacion de la hipotesis se aplico la
técnica estadistica de pretest y postest, tomando en cuenta que es una prueba que
ayuda a estimar los valores poblacionales a partir de los datos muestrales y del mismo
modo es la comparacion de dos medidas. Acto seguido se procedié a realizar las
tabulaciones las cuales permitieron llegar a la comprobacion de la hip6tesis y se logro
establecer recomendaciones que sirvieron para la elaboracion y formulaciéon de la
propuesta y posibles soluciones de la investigacion. Todos los anélisis de los datos

fueron procesados en el programa estadistico SPSS v.27.
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3. RESULTADOS

Luego de la aplicacion de la encuesta a los 36 estudiantes se determind que el
16,7 % poseen un conocimiento insuficiente sobre la aplicacién mévil y no alcanzan los
aprendizajes requeridos. Un 66, 7 % posee un conocimiento regular y estan proximos
a alcanzar los aprendizajes; apenas el 16,7 % tienen un conocimiento bueno y logran
alcanzar los aprendizajes requeridos. Con esta informacion se puede mencionar que
24 de 36 estudiantes (66,7%) presentan un promedio inferior a 7 puntos sobre 10. Esto
en base a recibir conocimientos de la asignatura mediante la utilizacion del envio de

fichas pedagobgicas.

Tabla 1: Nivel conocimiento de la aplicacién movil (pretest)

Pretest Frecuencia Porcentaje
Insuficiente 6 16.7
Regular 24 66.7
Bueno 6 16.7
Total 36 100

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la evaluacion diagnostica.

En la Tabla 2, se observd que los niveles de cognicién respecto a la asignatura
de las matemaéticas fueron representativos en los estudiantes que no tuvieron acceso a
internet, pero sin embargo no se alcanza los logros de aprendizaje, al igual que los que
lo tienen; sin embargo, un 20.8% lograron los logros de aprendizaje en el grupo de

estudiantes con acceso a internet.

Tabla 2: Nivel conocimiento en relacion con el servicio de internet (pretest)

Nivel Pretest Sin Acceso Con acceso Total

Insuficiente f 1 5 6
% 8.30% 20.80% 16.70%

Regular f 10 14 24
% 83.30% 58.30% 66.70%

Bueno f 1 5 6
% 8.30% 20.80% 16.70%
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Total f 12 24 36

% 100.00% 100.00% 100.00%

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la evaluacién diagnostica. f = frecuencia de

respuestas

La tabla 3 muestra que la respuesta de nivel de conocimiento alcanzado
mediante el pretest evidencié un conocimiento entre insuficiente y regular y denot6
ademas que los valores porcentuales entre hombres y mujeres fue casi similar entre la

categoria de sexo.

Tabla 3: Nivel conocimiento de la aplicacion acorde al sexo del estudiante (pretest)

Nivel Pretest Masculino Femenino Total
Insuficiente f 3 3 6

% 15.80% 17.60% 16.70%
Regular f 13 11 24

% 68.40% 64.70% 66.70%
Bueno f 3 3 6

% 15.80% 17.60% 16.70%
Total f 19 17 36

% 100.00% 100.00% 100.00%

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la evaluaciéon diagnostica. f = frecuencia de

respuestas

Posterior de la aplicacion de la clase con la APK se encontr6 que los 36
estudiantes el 2,8 % tuvieron una respuesta insuficiente y no alcanzaron los
aprendizajes requeridos, el 50 % tuvieron una nota regular y estuvieron préoximos a
alcanzar los aprendizajes y el 47, 2 % al tener una respuesta buena, alcanzaron los

aprendizajes requeridos. Ademas, mostro un manejo adecuado de la aplicacion movil.

Tabla 4: Nivel conocimiento de la aplicacién moévil (postest)

Postest Frecuencia Porcentaje
Insuficiente 1 2.8
Regular 18 50
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Bueno 17 47.2

Total 36 100

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la evaluacion postest.

Los resultados de la tabla 5, denotaron un ntimero importante de estudiantes
que sin tener acceso al internet mostraron mayor nivel de logros de aprendizaje, lo que
indicaria que la aplicacion pudo apoyar el aprendizaje sin importar el tema que

conectividad a internet permanente.

Tabla 5: Nivel conocimiento en relacion con el servicio de internet (postest)

Nivel Postest Sin Acceso Con acceso Total
Insuficiente f o) 1 1
% 0.00% 4.20% 2.80%
Regular f 5 13 18
% 41.70% 54.20% 50.00%
Bueno f 7 10 17
% 58.30% 41.70% 47.20%
Total f 12 24 36
% 100.00% 100.00% 100.00%

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la evaluacién postest. f = frecuencia de

respuestas

En la tabla 6, de igual forma en el caso de la relacion de nivel de conocimiento
por sexo, se denot6é un incremento en el nimero de estudiantes que alcanzaron los

aprendizajes de manera sustancial, y se pudo evidenciar que este porcentaje es

mayoritario en el sexo masculino.

Tabla 6: Nivel conocimiento de la aplicacion acorde al sexo del estudiante (postest)

Nivel Post test Masculino Femenino Total
Insuficiente f 1 0 1
% 5.30% 0.00% 2.80%
Regular f 8 10 18
% 42.10% 58.80% 50.00%
Bueno f 10 7 17
% 52.60% 41.20% 47.20%

212



Articulos Imaginario Social

http:/ /revista-imaginariosocial.com

Total f 19 17 36

% 100.00% 100.00% 100.00%

Fuente: Elaborado a partir de los resultados de la evaluacién postest. f = frecuencia de

respuestas

Acorde a la tabla 7, el valor de significancia fue menor a 0,05 (p=0,006) por
tanto se concluye que existen diferencias significativas entre el nivel de conocimiento
antes y después de la aplicaciéon de la APK movil para el aprendizaje de las
matematicas. Por tanto, el impacto de la APK disenada increment6 de forma

significativa el aprendizaje de los estudiantes.

Tabla 7: Comprobacion de hipotesis mediante prueba de chi-cuadrado)

Significacion  Significaciéon Significacion
Valor gl asintotica exacta exacta
(bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de 8.047a 1 0.005
Pearson ) )
Correccion  de
continuidad 5707 1 0.017
Razén de
. 10.366 1 0.001
verosimilitud
Prueba exacta de Fisher 0.006 0.006
Asociacioén lineal
por lineal 7.824 1 0.005
N de casos
validos 36

Nota. A 2 casillas (50.0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 2.83.

En base a las necesidades de los estudiantes de mejorar el conocimiento sobre
la aplicacion movil APK, se ha propuesto una guia multimedia APK “MATS. V1.0” cuyo
objetivo es atender las necesidades de aprendizaje de los estudiantes que presentan
problemas de acceso a internet, mediante el uso de una guia multimedia APK para la
ensenanza de matematicas. De este modo, se plantea el disefio de una APK que tengan
un bloque de contenidos correspondientes a una unidad del libro del ministerio de
educacion, dentro de estos contenidos se presenta el criterio de evaluacién, asi como
las destrezas con criterio de desempefio, presentan imagenes, asi como videos de las

clases virtuales y ejercicios de aplicacion.
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Para la utilizacion de la aplicacién Mat 8 V.1.1 se presenta la siguiente guia

acorde a la Figura 1.

Figura 1: Pasos de guia multimedia para ensefianza de Matematica

eSeleccion del icono
de la aplicacion

eSe muestran los
contenidos de la

4. DISCUSION

Los avances en las tecnologias de la informacién desempefian un papel

Paso 2

eSeleccién del
botdn inicio

eSe muestran
tematicas com
imagenes y
botones para
acceder a videos

Fuente: Elaboracion propia

*Se muestra el
criterio de
evaluacion y sus
respectivas
destrezas

*Se muestra los
videos sobre la
tematica
seleccionada

fundamental como apoyo a las actividades de aprendizaje en todas las asignaturas,

incluidas las matematicas. Los profesores suelen todavia utilizar medios tradicionales,

como los libros de texto impresos, para ensefiar matematicas (Murtiyasa et al., 2020).

Por el uso de metodologias tradicionales se evidenci6 en el presente trabajo a partir de

los resultados de las encuestas que la mayoria de los estudiantes mantienen un

deficiente conocimiento respecto a aplicaciones moviles, encontrando ademaés

diferencias importantes entre los estudiantes que no tienen acceso a internet y los que

si lo tienen.

En la actualidad se han venido desarrollando diversas investigaciones a nivel

internacional, regional, nacional y local en donde existe una transicion de una
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metodologia tradicional a una mayormente virtual. Grisales (2018), analiz6 el uso de
recursos tecnoldgicos en procesos de ensefianza — aprendizaje de las matematicas en
distintos contextos de formacion con el fin de identificar cuales son los aspectos
teodricos y tecnologicos que se deben tener en cuenta para la creacion de estos recursos,
cual ha sido el impacto de su aplicacién y cuales son los retos y perspectivas que se
presentan en este campo. Concluye que el uso de este tipo de recursos en clases de
matematicas tiene un impacto positivo en los estudiantes, sin embargo, hace falta
realizar estudios que profundicen mas respecto a este impacto en periodos mas

amplios de tiempo.

Por su parte Salgado (2015), explor6 las experiencias de estudiantes y
profesores en un programa de posgrado de modalidad virtual, en cuanto al didlogo que
se establece entre estudiantes y docentes, sus formas de aprender y ensenar, asi como
sus necesidades de apoyo en esta modalidad educativa. Enfatiza que una propuesta
para el fortalecimiento de la ensenanza con medios virtuales contribuye a tener un
manejo integral desde una perspectiva estratégica, pedagogica, organizativa y
tecnolbgica, para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje de los estudiantes en

una modalidad virtual.

Novay et al. (2023), manifiesta la necesidad de una propuesta de atencién
basado en la negociacion y el conflicto para la convivencia y armonia en la comunidad
educativa, que sirva de apoyo para la solucién de problematicas dentro de cualquier
asignatura a fin de fortalecer el proceso de ensefianza y aprendizaje. Las principales
competencias desarrolladas en el proceso de ensefanza dentro de una modalidad
virtual resultan ser las relacionadas con el acceso a la informacion, gestiéon de la
informacion, gestion de Internet y los entornos virtuales. Si bien algunas habilidades
digitales se manejan de manera intermedia y satisfactoria, todavia hay muchas
habilidades que se encuentran en un bajo nivel de desarrollo, y las instituciones

educativas deben concentrar sus esfuerzos para lograrlas (Novay y Chacin, 2022).

El problema que existe en los docentes y los estudiantes con relacién a la
utilizaciéon de los recursos didacticos y su incidencia en el rendimiento académico al
ser tradicionalistas propone determinar que los recursos didacticos utilizados por el

docente de, en el proceso ensenanza aprendizaje de las matematicas son
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fundamentales al momento de la activacion del interés por parte del estudiante hacia
la tematica que se esta tratando en ese momento. La autora trata en términos de
conocimientos, actitudes y procedimientos determinar el rendimiento académico de

los estudiantes (Pilco, 2013)

Se ha demostrado que, como requerimiento basico para los estudiantes, ante la
posible educacion en modalidad virtual y el acceso restringido al servicio de internet,
las aplicaciones APK son una herramienta tecnologica importante en el proceso de
aprendizaje (Galindo et al., 2020). Ademaés, la guia multimedia APK puede obtener
una buena acogida por la facilidad de uso y los contenidos presentados en la guia, y a

la vez estar basados en los indicadores del Curriculo Nacional de Matematica.

Nugroho et al. (2022) recalca que los productos multimedia interactivos
basados en herramientas tecnoldgicas son creados y practicos para su uso en
matematicas elementales ya que los estudiantes aprenden multiples materiales y
factores. Al respecto Purwanto etal. (2022), enfatizan que cuando se utilizan
materiales de aprendizaje de caracter tecnologico es adecuado para un adecuado
proceso de aprendizaje para alumnos de educacion media. Como resultado del
desarrollo multimedia, la aplicacion para Android para ensefiar matematicas en el
formato APK es excelente para usar como ayuda para el aprendizaje de los estudiantes

(Kumullah & Tayibu, 2021).

La herramienta de aprendizaje para Android como una aplicacion (.apk) es util
para trabajar complementariamente con material como por ejemplo, figuras s6lidas a
fin de explorar habilidades espaciales en los estudiantes (Sirri et al., 2021). Se ha
demostrado también que puede mejorar aspectos como el pensamiento critico de los
estudiantes (Wijayanti et al., 2022). Desde el punto de vista docente, y acorde a un
juicio de expertos han demostrado que tras la aplicacion en la ensefianza a través de
aplicaciones moviles APK, se espera que pueda mejorar la capacidad de los futuros
profesores de matematicas para plantear problemas matematicos (Ariyanto et al.,

2020).

Aprender a innovar es fundamental si se desea mejorar la capacidad para resolver

problemas matemaéticos. Las actividades relacionadas con la ensefianza y el
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aprendizaje enfrentan todavia muchos desafios después de la pandemia por Covid-19.
Para superar estos desafios, se requieren innovaciones educativas, y una de ellas es la

utilizacion de la educacion en linea (Ariyanto et al., 2020).

5. CONCLUSIONES

Se ha demostrado que, al aplicar las APK en el desarrollo de las clases en
modalidad virtual y ante la falta del recurso de internet, se logré elevar la motivaciéon
en los estudiantes, debido a que el mismo se basa en una metodologia innovadora. El
impacto de la guia fue evidente en el desempeno de los estudiantes de manera
especifica en aquellos que no tuvieron acceso a internet que en su mayoria tuvieron
mejor acceso a la informacién y por ende mayores logros de aprendizaje segun los
resultados evaluados posterior al uso de la APK. Esto tltimo se corrobora al no
encontrar diferencias estadisticamente significativas entre las categorias de los niveles

de conocimientos antes y después de la aplicacion.

El presente articulo sugiere implantar las aplicaciones didacticas que sean
herramientas tecnologicas alternativas en la educacién a distancia y que dispositivos
como el celular o Tablet, sean los medios de acceso a contenido educativo. Es
importante continuar aplicando contenidos resumidos en guias multimedia
educativas para dispositivos méviles y que estas sean una alternativa ideal para el

aprendizaje ante el problema de acceso al internet.

Finalmente, se deberia implementar el uso de las guias multimedia APK en las
otras asignaturas que se imparten en la Unidad Educativa “Simén Rodriguez”, debido
a que en los resultados alcanzados se ha logrado elevar la motivacion de los estudiantes

ante las dificultades de acceso tecnologico.
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